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FABRICACIÓN DE COMPONENTES MECANIZADOS EN EL SECTOR AERONAUTICO
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LA CALIDAD EN EL SECTOR AEROESPACIAL

• Sector altamente regulado por su criticidad

• Cada componente debe cumplir estándares muy estrictos

• Las certificaciones garantizan trazabilidad, fiabilidad y mejora continua

• La ausencia de certificaciones puede significar la exclusión del mercado



FABRICACIÓN DE COMPONENTES MECANIZADOS EN EL SECTOR AERONAUTICO

Document owned by Egile Mechanics; do not distribute without explicit written consent

MARCO NORMATIVO Y CERTIFICACIONES

SISTEMAS DE GESTIÓN DE CALIDAD

• ISO 9001: Sistemas de gestión de la calidad

• AS 9100: Sistemas de gestión de la calidad – Requisitos para las Organizaciones de Aviación, Espacio y Defensa 

SISTEMAS DE GESTIÓN MEDIOAMBIENTAL

• ISO 14001: Sistemas de gestión ambiental

• EMAS (Eco-Management and Audit Scheme): Sistema comunitario de gestión y auditoría medioambientales
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MARCO NORMATIVO Y CERTIFICACIONES

NADCAP PROGRAMA GLOBAL DE ACREDITACIÓN DE PROCESOS ESPECIALES

¿Qué es un proceso especial? Es un tipo de proceso de fabricación o prueba que no puede

ser completamente verificado mediante inspección visual o medición directa del producto

terminado, por lo que requiere una validación rigurosa del propio proceso y de su control

Gestionado por Performance Review Institute (PRI)

• Aceptado por OEMs como Airbus, Boeing y Lockheed Martin
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MARCO NORMATIVO Y CERTIFICACIONES

ACREDITACIONES NADCAP EN EGILE

• EDM: Mecanizado no convencional mediante corte por hilo y penetración

• NDT: Inspección por partículas magnéticas y líquidos penetrantes

• Tratamientos Térmicos: Temple y revenido. Nitruración gaseosa

• Ataque químico
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MARCO NORMATIVO Y CERTIFICACIONES

RELACIÓN NADCAP – ISO9001/9100

• AS 9100: Gestión global de la calidad • NADCAP: Control técnico de procesos especiales
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PROCESO DE ACREDITACIÓN NADCAP

• AS 9100: Solicitud y autoevaluación (eAudinet)

• Auditoria técnica por PRI

• Gestión y cierre de no conformidades

• Aprobación y mantenimiento de acreditación
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FUTURO DE LAS CERTIFICACIONES AEROESPACIALES

• Digitalización del aseguramiento de la calidad

• Sostenibilidad y cumplimiento ambiental

• Expansión y especialización de NADCAP

• Enfoque en la cadena de suministro global

• Auditorías remotas e híbridas
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AMBITOS DE APLICACIÓN DE LA FABRICACIÓN ADITIVA Y BARRERAS DE IMPLEMTENCIÓN

• ELECTROMAGNÉTICO:
• Aleaciones de AM aplicadas a sistemas electromagnéticos.
• Diseños electromagnéticos optimizados.
• Optimización de tratamientos térmicos para propiedades magnetoeléctricas.

• ANÁLISIS ESTRUCTURAL:
• Diseño, análisis estructural mediante optimización topológica.
• Integración estructural y mejora de rendimiento de componentes.
• Estudio de fatiga de componentes y sistemas. 
• Procesos de mejora de acabado superficial .

• GESTIÓN TÉRMICA: 
• Desarrollo de nuevas aleaciones para la gestión térmica y fabricación de conductos internos.
• Post procesado e inspección de conductos internos.
• Cálculos térmicos de sistemas reticulares para intercambio de calor.

• DINÁMICA DE FLUIDOS: 
• Optimización del flujo de fluidos.
• Integración de componentes y reducción de riesgos de fugas
• Post procesado e inspección de conductos internos.
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RETOS DE LA FABRIACIÓN ADITIVA EN COMPONENTES AERONAUTICOS

• ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD:

• Testeo de componentes o sistemas

• Inspección.

• REPETITIBILIDAD:
• Calibración de equipos.
• Procedimientos de control sobre el polvo metálico.
• Control de temperatura y humedad.

• TRAZABILIDAD: 
• Procedimientos de calidad.
• Documentación.
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partículas magnéticas

Rayos X
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FUTURO HACIA LA FABRICACIÓN ADITIVA EN EL SECTOR AERONAUTICO

INDUSTRIA DE LA CIENCIA AERONAUTICA

SIMILITUDES CON EL SECTOR AERONATICO
• Altos requerimientos y estándares de Calidad.
• Rendimiento optimo de sistemas

BARRERAS DE IMPLEMENTACIÓN
RETOS
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HOJA DE INSPECCIÓN DE FA

• INDUSTRIALIZACIÓN:
• Propiedades mecánicas.

• Densidad (ISO 3369)
• Dureza (ISO 6506)
• Tensión (DIN 50125)

• Propiedades a fatiga. (ASTM E466) 
• Otras propiedades:

• Permeabilidad magnética (ASTM A342)

• FABRICACIÓN SERIADA:
• Composición química y distribución de tamaño de partícula.
• Inspección dimensional
• Inspección por líquidos penetrantes (ASTM E1417)
• Inspección radiográfica (ASTM E1742)
• Tomografía computarizada (ASTM E1570)
• Propiedades mecánicas (ASTM E8)
• Propiedades a fatiga (ND2003)
• Metalografía. (ASTM E3 –E112)



CONCLUSIONES

Document owned by Egile Mechanics; do not distribute without explicit written consent

CONCLUSIONES SOBRE LA FABRICACIÓN ADITIVA EN EL SECTOR AERONAUTICO

• El crecimiento de la fabricación aditiva debe ir acompañado del sistema regulatorio dentro del sector aeronáutico.

• La versatilidad de la tecnología se verá reducida por la regulación.

• El desarrollo de procesos de acabados superficiales y metodologías de inspección son las principales barreras de implementación.

• Los OEMs son y serán los encargados de traccionar al sector en esta tecnología.
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